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FACULTAD DE CIENCIAS
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ESCUELA PROFESIONAL DE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN DE AREQUIPA MATE MATI CAS

ASIGNATURA: MATEMATICA BASICA

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Estudios Generales
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Resuelve problemas de pre-calculo para que consolide su formacion basica y aborde adecuadamente
cursos posteriores mediante el trabajo grupal e individual.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Resuelve eficientemente ecuaciones e inecuaciones aplicando axiomas y propiedades de los nimeros
reales para la solucién de problemas.

2. Aplica vectores para la resolucidon de problemas de geometria cartesiana usando adecuadamente las
propiedades impartidas.

3. Aplica propiedades de cdnicas para la solucidn de problemas eficientemente en el trabajo individual y
grupal.

4. |dentifica las funciones como herramienta que represente procesos interpretando adecuadamente sus
diferentes caracteristicas

5. Aplica algebra de matrices para la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales respetando las
propiedades establecidas

Unidades didacticas y contenidos

1. Sistema de numeros reales.

2. Ecuaciones e inecuaciones: polinémicas, con radicales, con valor absoluto

3. Sistema de numeros complejos. Operaciones y propiedades. Formula de Moivre.
4. Vectoresen R2yenR3,

5. Ecuaciones rectas y planos.

6. Ecuaciones de las Conicas.

7. Funciones: dominio, rango, operaciones.

8. Gréficas y transformaciones gréficas.

9. Composicion y funcion inversa.

10. Funciones Trascendentes: exponenciales, logaritmicas, trigonomeétricas y trigonométricas inversas.
11. Matrices de orden 2y 3 operaciones, determinante, adjunta e inversa.
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12. Sistemas de ecuaciones lineales y no lineales con dos y tres incognitas.

ASIGNATURA: QUIMICA BASICA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN DE AREQUIPA MATE MATI CAS

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Estudios Generales
Tipo Tedrico/practico

Competencias

FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES Y FORMALES
ESCUELA PROFESIONAL DE

COMPETENCIA GENERAL

Describe propiedades de fendmenos quimicos a través de la observacién relacionando las variables
determinadas para el estudio del comportamiento de sistemas complejos frente a fenomenos quimicos
observables en la realidad para su futuro modelamiento respetando las normas de seguridad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1.- Describe adecuadamente procesos quimicos usando el lenguaje matematico para su aplicacion en la
tecnologia

2.- Reconoce los problemas generados por la actividad humana para que tome conciencia de los
cambios no deseados en la naturaleza, con el uso de los parametros necesarios

3.- Presenta informes de la importancia del uso del lenguaje matematico para el estudio de la naturaleza
y su anticipacién en los cambios de ésta, segun las normas establecidas.

Unidades didacticas y contenidos

o Conceptos fundamentales de la quimica, como base molecular de la materia

ambiente

Materia y la estructura atdmica moderna

Energia y sus diferentes formas e interrelaciones

Enlace Quimico

Funciones quimicas inorganicas

Reacciones quimicas y leyes que la rigen

El estado gaseoso

El 4tomo de carbono y las principales funciones quimicas organicas

Importancia del uso adecuado de los productos quimicos y evitar riesgos en la salud y medio

ASIGNATURA: RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Estudios Generales
Tipo Tedrico/practico
Competencias

COMPETENCIA GENERAL
Resuelve diferentes tipos de problemas matematicos relacionados con la practica profesional y social, tanto
puros como aplicados, demostrando razonamientos l6gicos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Resuelve problemas utilizando el lenguaje simbdlico para la expresiéon coherente entre los
diferentes tipos del lenguaje mostrando seguridad.

2. Expresa los resultados obtenidos en la solucion de problemas con propiedad y argumentacion para
su insercion social.

3. Elabora modelos matematicos para la solucién de problemas de la vida y de la profesion con
enfoque contextualizado y colaborativo

4. Aplica métodos: analiticos, graficos, numéricos y/o recursos informaticos para la soluciéon de
problemas, demostrando un pensamiento critico.

Unidades didacticas y contenidos

Légica y conjuntos (05 semanas)

e Proposicién logica. Conectivos logicos, Algebra proposicional, Aplicaciones (verdad y mentiras,
orden de informacion, relacion de tiempos, ordenamiento), Inferencia l6gica. Razonamiento
inductivo- deductivo, Aplicaciones (series, corral de graficas, analogias graficas,), Funciones
proposicionales (predicado, cuantificadores), Conjuntos y elementos, Algebra de conjuntos,
Problemas de aplicacion en conjuntos.

Razonamiento aritmético (04 semanas)

o Sistema de numeracion, Cuatro operaciones (problemas de edades, cronometria), Divisibilidad:
MCD, MCM, Numeros fraccionarios: aplicaciones, Razones y proporciones, Proporcionalidad.
Regla de tres. Porcentajes, Sucesiones y series aritméticas, Sucesiones y series geométricas
Razonamiento algebraico (3 semanas)

o Modelacién matematica con ecuaciones lineales, Modelacién con ecuaciones cuadréticas,
Modelacién matematica con inecuaciones lineales y cuadraticas: intervalos, Operadores
matematicos.

Razonamiento geométrico plano y espacial (04 semanas)

e Proporcionalidad y semejanza, Relaciones métricas en el triangulo, Regiones planas: perimetros,
areas, Ubicacion en el espacio: de puntos, rectas y planos, Solidos geométricos: volumenes.

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS
o Metodologia del trabajo intelectual universitario
o Realidad Nacional.

ASIGNATURA: METODOLOGIA DEL TRABAJO INTELECTUAL UNIVERSITARIO
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’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Estudios Generales
Tipo Tedrico/practico

Competencias

COMPETENCIAS GENERALES
Aplica los procedimientos de las técnicas de estudio, permitiendo asi su uso eficaz en el aprendizaje,

mediante la utilizacion de técnicas modernas de investigacion fisicas y virtuales, desde la reflexion critica en
su contexto profesional
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
1. Aplica diferentes técnicas de estudio, para lograr aprendizajes de manera individual y cooperativa,
asumiendo la responsabilidad en su aprendizaje
2. Planifica su autoaprendizaje continuo tanto individual como colectivo, de acuerdo a los diferentes
contextos de su profesion, para el logro de sus competencias, consciente de la responsabilidad
social
3. Gestiona responsablemente la informacién fisica y virtual, para la construccién de nuevo

conocimiento en su autoaprendizaje.

Unidades didacticas y contenidos

Contenidos

Técnicas de estudio

Técnicas individuales y cooperativas de estudio.
Organizacion del aprendizaje

Capacidades fundamentales

Competencias informacionales

Gestion de la informacion para el autoaprendizaje.

Trabajo en equipo

CONTENIDO
Evolucion de la Universidad.
Reglamento que norma la vida estudiantil.
Técnicas de estudio.
Aprendizaje-proceso de A.
Tipos de aprendizaje.
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e  Técnicas individuales de cooperativas de estudio.

e  Fines, principios de la Universidad peruana y de la Unsa.
e  Organizacion del aprendizaje.

e Planificacién de toma de

e  Seleccion de ideas principales.

o  Elresumen referencias bibliograficas

o  Trabajo en equipo.

o  Desarrollo de cualidades de creatividad.

e Liderazgo y comunicacion eficaz.

o Textos Académicos.

e  Gestion de la informacion.

o Buscadores especializados

e Normas Inti. De red. Ac.

o Tipos de fuentes de Informacion —Redaccion de Articulos.
o Enfoque epistemoldgico de la Actividad Intelectual.

o Proyectos de Investigacion y desarrollo

RELACIONES CON OTRAS ASIGNATURAS
e Ftica general y profesional
¢ (Ciudadania e Interculturalidad.
o Realidad Nacional.
e  Comunicacion Integral.
e Razonamiento Légico matematico.

ASIGNATURA: PROGRAMACION MATEMATICA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN DE AREQUIPA MATE MATI CAS

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion Especifica
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIAS GENERALES
Elabora programas para resolver computacionalmente problemas matematicos basicos en forma
racional y progresiva demostrando creatividad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
1. Comprende la estructura general de un algoritmo para disefiar eficientemente programas
computacionalmente

2. Aplica las diferentes técnicas de programacion estructurada para programar eficientemente los
algoritmos.

3. Aplica métodos graficos y numéricos como apoyo, para la solucién de problemas matematicos con
pensamiento critico.

Unidades didacticas y contenidos

Unidades

Algoritmos y programas

Estructura general de un algoritmo (programa)
Disefio de algoritmos

Sub-algoritmos (subprogramas)
Procedimientos y funciones

Estructura de datos y graficos

Sk =

Contenidos
1.1 Concepto de algoritmo: Caracteristicas de los algoritmos
1.2 Los lenguajes de programacion: Programas
1.3 Datos, tipos de datos y operaciones primitivas
1.4 Constantes y variables
1.5 Expresiones y operadores
1.6 Funciones internas
1.7 La operacion de asignacion
1.8 Entrada y salida de informacién

2.1. Partes constitutivas de un algoritmo
2.2.Instrucciones y tipos de instrucciones

2.3. Instrucciones de asignacién

2.4. Instrucciones de lectura de datos (entrada)

2.5. Instrucciones de escritura de resultados (salida)
2.6. Elementos basicos de un algoritmo

2.7.Bucles

2.8. Contadores
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2.9. Acumulador

2.10. Decision o seleccion
2.11. Escritura de algoritmos
2.12. Escritura de programas

2.13. Prueba de carpeta

3.1. Técnicas de Programacién

3.2. Programacion Estructurada

3.3. Estructura secuencial

3.4. Estructuras selectivas

3.5. Alternativa simple (si-entonces / if -then)
3.6. Alternativa doble (si-entonces-sino / if-then-else)
3.7. Estructuras repetitivas

3.8. Estructura mientras (while)

3.9. Estructura para (for)

3.10. Estructuras de decision anidadas
3.11. Estructura repetitivas anidadas

4.1. Concepto de subalgoritmos. Definicién y llamadas a subalgoritmos.
4.2. Funciones

4.3. Declaracion de funciones

4 4. Invocacion a las funciones

4.5. Procedimientos

4.6. Sustitucion de argumentos/parametros

4.7. Variables locales y globales

4.8. Comunicacidn con subalgoritmos: paso de parametros

4.9. Funciones y procedimientos como parametros.

4.10. Recursividad

5.1.  Datos tipo caracter (cadena de caracteres)
5.2.  Operaciones con cadenas

5.3. Funciones de cadenas

54.  Arreglos unidimensionales: los vectores
5.5.  Operaciones con vectores

5.6.  Polinomios: operaciones

5.7.  Arreglos de varias dimensiones: Matrices
5.8.  Operaciones con matrices

5.9.  Gréficos de curvas y superficies.

5.10. Gréficos de curvas y superficies parametrizadas.
5.11. Gréficos polares.

5.12. Interpolacién y gréaficos
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ASIGNATURA: ANALISIS MATEMATICO |

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacién especifica
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Desarrolla los teoremas fundamentales y las técnicas del calculo diferencial e integral en los nimeros reales
para la solucion de problemas en forma eficiente

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Interpreta el comportamiento de una funcién alrededor de un punto mediante limites de funciones
para que determine la continuidad de la funcién de forma eficiente.

2. Aplica las reglas de diferenciacién para que determine la solucion a distintos tipos de problemas de
aplicacién en las diferentes areas del conocimiento con seguridad.

3. Aplica las reglas de integracién para la solucion a distintos tipos de problemas de aplicacion en las
diferentes areas del conocimiento con eficacia y efectividad

4. Demuestra las reglas del calculo diferencial e integral para utilizarlas con propiedad en la solucién
de problemas con idoneidad

Unidades didacticas y contenidos

1. Limite y continuidad de funciones

e Concepto de limites, propiedades

o Limites algebraicos

e Limites laterales

e Limites trigonométricos

e Limites infinitos, al infinito

e Continuidad, propiedades, discontinuidad
2. Laderivada

e Laderivada, propiedades

o Reglas de derivacion, regla de la cadena
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Derivacién implicita, derivadas de orden superior
Interpretacion geométrica de la derivada

Razo6n de cambio

3. Aplicaciones de la derivada

Incremento, diferenciales y aproximacion lineal.
Teorema del valor medio.

Méaximos y minimos de funciones.

Criterios de la derivada.

Concavidad y puntos de inflexién.

Grafico de funciones.

Problemas de aplicacion de méaximos y minimos.

Funciones crecientes y decrecientes

La integral

La antiderivada de una funcién, integral indefinida

Técnicas de integracion: método de sustitucion, integracion por partes, sustitucion
trigonométrica, potencias de funciones trigonométricas, fracciones parciales.

Sumas de Riemann y la integral definida.

Teorema fundamental del célculo

5. Aplicaciones de la integral

Areas de regiones planas

Sélidos de revolucion: volimenes por los métodos de capas cilindricas y discos.
Longitud de arco

Integrales impropias

Coordenadas polares

Sistemas de coordenada polares

Graficas de curvas en coordenadas polares

Areas en coordenadas polares.
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ASIGNATURA: ALGEBRA

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion especifica
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Conceptualiza el &lgebra para la construccion de estructuras numéricas con la formalidad necesaria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Aplica las operaciones de conjuntos para la construccion de los numeros reales con un adecuado
razonamiento l6gico.

2. Aplica los numeros naturales para la construccion de los numeros enteros, racionales con un
adecuado razonamiento ldgico.

3. Identifica a los nimeros reales como un sistema axiomatico, para realizar operaciones entre ellos
de forma apropiada.

4, Determina a los nimeros complejos como una extension de los numeros reales, para que
encuentre eficientemente soluciones a problemas que no tiene solucion real,

Unidades didacticas y contenidos

1. Teoria de conjuntos y funciones
e Pertenencia e inclusién.
e QOperaciones entre conjuntos.
e Leyes de Morgan.
e Familias de conjuntos.
e Producto cartesiano.
e Cardinalidad de conjuntos.
¢ Relaciones binarias.
¢ Relaciones de equivalencia.

e Funciones biyectivas

o Imagen directa e imagen inversa.
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e Composicion de funciones.
e Funcién inversa.
e Leyes de composicidn interna.
2. Nuameros naturales
e  Operaciones en los nimeros naturales.
e  Leyes de nimeros naturales.
e  Principio de induccién matematica.
e Aplicaciones del principio de induccion matematica.
e  Axioma de Peano y el principio del buen orden.
o  Definiciones por recurrencia.

e Sumatorias. Teorema del binomio de Newton.

3. Numeros enteros
o  Teorema fundamental de la particidn.
e  Conjunto cociente. Clases de equivalencia.
o  Construccion de los enteros.

o  Los numeros naturales como subconjunto de los nimeros enteros.

4. Dominios de integridad

o Dominio de integridad.

e  Modulo m.

o  Divisores de cero.

e Divisidn de un dominio de integridad. Dominios de integridad ordenados.

e  Variaciones del principio de induccién finita.

e  Algoritmo de Euclides.

e Maximo comun divisor y minimo comun multiplo.

e  Factorizacion tnica en los numeros enteros.

e  Ecuaciones Diofénticas lineales. Teorema de Fermat, Euler y Wilson.
5. Numeros racionales

e Construccion de los numeros racionales.

e Adicion y multiplicacion de numeros racionales.

e Los nlimeros enteros como un subconjunto de los nimeros racionales.
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El orden de los nimeros racionales.
Propiedad Arquimedeana.

Teorema de la densidad de los nimeros racionales.

6. Numeros reales

Los numeros racionales como aproximaciones decimales. Convergencia de sucesiones.
Sucesién de Cauchy.

Construccién de los nimeros reales.

Los numeros racionales como nimeros reales.

Algunos numeros reales importantes.

Orden de los nimeros reales.

Campo de los numeros reales.

Conjuntos equienumerables. Numerabilidad de@Q, no numerabilidad deRR.
Caracterizacién del supremo.

Teorema de los intervalos encajados.

7. Numeros complejos y cuaterniones
o NUmeros complejos como clases residuales.
o Numeros complejos.
o Campos algebraicamente cerrados.

e Teorema de Moivre. Cuaterniones.
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ASIGNATURA: ESTADISTICA Y PROBABILIDADES

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion especifica
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIAS GENERALES
1. Aplica herramientas estadisticas y probabilisticas a un conjunto de datos de problemas de la vida real
asi como especificos, interpretando los resultados adecuadamente y mostrando actitud critica.

2. Maneja software estadisticos como herramienta auxiliar de analisis con responsabilidad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Aplica las técnicas estadisticas para la organizacién y presentacion eficiente de datos a través de
cuadros, graficos, medidas de tendencia central, de dispersion y concentracion

2. Aplica adecuadamente las bases estadisticas de dos variables, para la organizacién y presentacion
eficiente de datos a través de cuadros, graficos y medidas resumen.

3. Reconoce las distribuciones de probabilidad y sus diferentes modelos discretos y continuos para la toma
de decisiones acertadas frente a la incertidumbre con actitud critica.

4. Aplica eficientemente las técnicas de muestreo para conseguir informacién de mayor calidad, que
permita extrapolar los resultados que se obtienen, a la poblacion de referencia.

5. Reconoce que las bases axiomaticas de la teoria de probabilidades, son instrumentos necesarios para
la inferencia estadistica con actitud critica.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS
1.- Estadistica Descriptiva
o Definicion de Estadistica. Poblacion. Muestra. Parametro. Estadistico.
o Variables estadisticas: Clasificacion. Etapas de una investigacion estadistica.
e Organizacién y presentacion de datos. Tablas de frecuencias. Representaciones gréficas.
e Medidas de posicion: media, mediana, moda, media geométrica, media armonica. Cuantiles.
o Medidas de dispersion: rango, desviacién media, desviacion semi-intercuartilica, varianza,
desviacion tipica, coeficiente de variacion.
o Medidas de deformacion: asimetria y curtosis.
¢ Diagrama de caja, box plot.

2.- Distribuciones Bivariadas
e Tablas estadisticas bidimensionales.
o Distribuciones marginales.
e Medias y varianzas marginales.
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e Covarianza.
e Distribuciones condicionales.

Teoria de Probabilidades

e Principios de conteo: Principio de adicidn y de multiplicacién. Permutacion. Combinacién.
Experimento aleatorio. Espacio muestral. Eventos: operaciones.

Probabilidad de un evento. Teoremas y propiedades de probabilidad.

Probabilidad condicional. Regla de multiplicacién.

Eventos independientes. Teorema de Bayes. Teorema de probabilidad total.

Variable Aleatoria

e Variable aleatoria: Funcion de probabilidad y de distribucién.

o Variable aleatoria discreta: Funcion de probabilidad y de distribucion.

e Esperanza matematica y varianza de una variable aleatoria discreta.

o Variable aleatoria continua: Funcién de probabilidad y de distribucién.

o Esperanza matematica y varianza de una variable aleatoria continua.

Distribuciones de Probabilidad

o Modelos de distribucion discreta: Distribucion uniforme discreta. Distribucién de Bernoulli y
Binomial. Distribucién Multinomial. Distribucién Hipergeométrica. Distribucién de Poisson. Uso de
tablas estadisticas.

o Modelos de distribucion continua: Densidad uniforme. Distribucion Exponencial. Distribucién
Normal. Uso de tablas.

Técnicas de Muestreo

e Introduccidn a la teoria del muestreo.

Muestreo aleatorio simple y con reposicion. Tabla de nimeros aleatorios.

Muestreo aleatorio sistematico

Muestreo aleatorio estratificado.

Muestreo aleatorio por conglomerado.

41




FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES Y FORMALES
ESCUELA PROFESIONAL DE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN DE AREQUIPA MATE MATI CAS

ASIGNATURA: COMUNICACION INTEGRAL

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Estudios Generales
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL
Redacta textos de caracter académico, cientifico y administrativo para que se desenvuelva en forma
apropiada en diferentes contextos, respetando las normas establecidas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Expone discursos relacionados a la matematica para que se pueda desenvolver en cualquier
ambito siguiendo un orden légico cumpliendo las normas establecidas

2. Presenta diferentes tipos de redacciones para que sea utilizado en los ambitos académicos,
cientificos y administrativos, respetando las normas establecidas.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDO
e Composicion de discursos orales y sus modalidades, tipologia de redacciones académicas,
cientifica y administrativa, estandares de redaccion cientifica y metodologias de comprension
lectora.

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS

Se relaciona con todos los cursos fundamentalmente de investigacion redaccion, técnica, redaccion,
periodistica, argumentacion juridica, emprendedurismo y ética.
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ASIGNATURA: REALIDAD NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Formacién General

Tipo

Teorico/practico

Competencias

2.
3.

COMPETENCIA GENERAL
Explica los problemas sociales del Peru desde el punto de vista econémico, social, politico y cultural, con el
fin de comprometerse a contribuir su solucion.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
1.

La realidad del pais de acuerdo al tiempo, espacio, procesos geo culturales, diversidad de
problemas y desarrollo social.

Conflictos de identidad social e institucional.

Participacion democrética diferencias regionales respetando la multiculturalidad, equidad y
complicaciones sociales del territorio.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDO
Realidad del pais en el tiempo y espacio sobre la organizacion territorial y el Estado desde una
perspectiva geo-cultural.
Se orienta a la formacién y consolidacion de valores, sustentados en la existencia de riquezas,
recursos y potencialidades explotadas y distribuidos de acuerdo a las realidades de gestidn
espacial, econdmica, cultural y politica que involucra la Seguridad Nacional multicultural y
plurilingie.

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS
Ciudadania Interculturalidad.
Ecologia y medio Ambiente.
Investigacion cientifica.
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ASIGNATURA: ANALISIS MATEMATICO Il

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion Especifica
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Desarrolla los teoremas fundamentales y las técnicas del célculo diferencial e integral en el espacio R" para
la solucion de problemas, demostrando una actitud reflexiva, critica y creativa.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Aplica los conceptos y fundamentos del célculo con derivadas parciales e integrales mdaltiples de
manera ordenada, rigurosa y creativa para resolver diversos problemas que se presentan.

2. Reconoce problemas de su especialidad vinculado al curso, para que lo modele usando las
herramientas adecuadas, con iniciativa propia y un alto grado de comunicacién.

3. Explica un problema de la vida real con un lenguaje cientifico, para dar solucién al mismo, demostrando
orden y capacidad de autocritica.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS
1. Introduccion al espacio vectorial R
o Elespacio R
e Producto punto, proyecciones
o Norma distancia
e Producto cruz en R3

o Rectasy planos

2. Funciones de varias variables
e Funciones de varias variables
e Geometria de las funciones de varias variables

e Limites y continuidad

o Derivadas parciales: derivada direccional, diferenciabilidad, gradiente, diferencial
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o Vector normal, plano tangente
o Derivadas parciales de orden superior
3. Composicion de funciones, Regla de la cadena, funciones implicitas
e  Composicion de funciones
o Regla de la cadena: perspectiva general
e  Funciones implicitas I, I
o Funciones inversa
4, Extremos de funciones de varias variables
o Definicion
e Condiciones suficientes para la existencia de extremos locales
o (Caso de dos variables
e Extremos condicionados: Método Multiplicadores de Lagrange
o  Extremos absolutos sobre regiones compactas
5. Integrales multiples
o Integral doble: integralidad, tipos de regiones generales
o Cambio de variables en integrales dobles: coordenadas polares
o Aplicaciones de la integral doble:
Volimenes, areas de figuras planas, centros de masa, momentos
o Integrales triples: posibles ordenes de integracion
o Cambio de variables en integrales triples
Coordenadas cilindricas, coordenadas esféricas
o Aplicaciones de las integrales triples
Volimenes de cuerpos en el espacio centros de masa y momentos de cuerpos en el espacio
6. Integrales de linea
e CaminosenRn
e Campos vectoriales
¢ Integrales de linea: definicion y propiedades
¢ Independencia de del camino, campos conservativos y funciones potenciales
o Integrales de linea con respecto a la longitud de arco
o Teorema de Green
7. Integrales de superficie

o Superficie parametrizada: tipos principales de reparametrizaciones
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Areas de superficies parametrizadas

Integral de superficie de funciones reales
Integrales de superficies de campos vectoriales
La divergencia de un campo vectorial

El rotacional de un campo vectorial

Teorema de Stokes
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ASIGNATURA: ALGEBRA LINEAL |

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion Especifica
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Aplica definiciones y propiedades del Algebra lineal de manera ordenada, rigurosa y creativa en todas las
ramas de la matematica, asi como en disciplinas afines de la Fisica, la ingenieria y la computacién, entre
otras, para que desarrolle habilidades que le permita comunicar sus ideas con un lenguaje cientifico, y
demuestre su capacidad de autocritica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
1. Aplica apropiadamente propiedades de matrices para que identifique la existencia de la solucion de
un sistemas de ecuaciones lineales
2. Demuestra teoremas sobre espacios vectoriales para que utilice vectores de manera eficiente

3. Reconoce la forma matricial de una transformacion lineal, para resolver problemas de aplicacién en
forma eficiente.

4. Reconoce las formas canonicas para que demuestre y analice problemas de aplicacién de manera
apropiada.

5. Reconoce un espacio vectorial con producto interior, para que encuentre apropiadamente una
base ortonorrmal.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS
1. Matrices, Determinantes. Sistema de Ecuaciones Lineales.
e Matrices. Matrices especiales. Operaciones elementales en matrices
e Determinante. Rango de una matriz. Inversa de una matriz
o Sistema de ecuaciones lineales homogéneas y no homogéneas
o Método de Eliminacion de Gauss. Descomposicion LU
o Aplicaciones
2. Espacios vectoriales.
o Espacios y subespacios vectoriales
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Combinacién lineal. Espacio generado
Independencia lineal. base y dimensién
Cambio de base

Aplicaciones

3. Transformaciones lineales

Transformaciones lineales

Nucleo e imagen

Representacién matricial de una transformacion entre espacios de dimensién finita
Operaciones de transformaciones lineales. Producto de T. L.

Isomorfismo lineal. Inversa de una Transformacion Lineal

Espacio dual.

Transpuesta de una transformacion lineal

4, . Espacios con producto interno. Ortogonalidad.

Producto interior real y complejo. Propiedades
Operadores autoadjuntos. Operadores Ortogonales. Operadores unitarios. Operadores Normales
Formas definidas positivas

5. Formas candnicas elementales

Valores y vectores propios. Teorema de Cayley-Hamilton
Subespacios invariantes

Teorema de Shur y Teorema de la diagonalizacion.
Teorema espectral.
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ASIGNATURA: INFERENCIA ESTADISTICA

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion Especifica
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIAS GENERALES

1. Aplica la teoria y métodos de probabilidad, para una correcta toma de decisiones en la estimacion de
parametros y verificacién de hipétesis de dichos pardmetros, a través de evidencias proporcionadas por
la muestra.

2. Utiliza software estadisticos como herramienta auxiliar de analisis, con responsabilidad

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Utiliza adecuadamente los métodos estadisticos existentes, para obtener la distribucién de probabilidad
de los estimadores mas importantes y su respectiva caracterizacion.

2. Reconoce que las bases axiomaticas de la teoria de probabilidades, son instrumentos para obtener
estimaciones de los parametros, en forma puntual y por intervalos con idoneidad.

3. Utiliza el ajuste y el contraste de hipétesis para la toma adecuada de decisiones frente a la
incertidumbre.

4. Reconoce apropiadamente algunas pruebas estadisticas que no requieren los supuestos de normalidad,
evitando asi conclusiones erréneas.

5. Determina la asociacion entre variables, para predecir el comportamiento de dos o mas variables,
basado en un modelo de regresion lineal siguiendo las reglas establecidas.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS

1.- Distribuciones Muestrales

- Poblacién y muestra. Parametro y estadistico.

- Distribucion t de Student. Distribucién muestral de la media.
- Distribucion muestral de la diferencia de medias.

- Distribucion muestral de una proporcion.
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- Distribucion muestral de la diferencia de proporciones.

* Distribucion ji-cuadrada. Distribucion muestral de una varianza.

* Distribucion F. Distribucion de la razon de varianzas.

2.- Estimacion Estadistica

* Estimacion puntual. Propiedades y métodos de estimacion puntual.

* Estimacion por intervalos. Nivel de confianza, nivel de significacion.

* Intervalos de confianza para la media poblacional y diferencia de medias.

* Intervalos de confianza para una proporcién y para la diferencia de proporciones.
* Intervalos de confianza para la varianza y para la razén de dos varianzas.

* Tamafio 6ptimo de una muestra.

3.- Pruebas de Hipoétesis

* Hipotesis estadistica. Tipos de pruebas. Tipos de errores.

* Prueba de hipotesis para la media poblacional

* Prueba de hipotesis para la diferencia entre medias proporcionales.

* Prueba de hip6tesis para una proporcion poblacional.

* Prueba de hip6tesis para la diferencia de proporciones poblacionales.

* Prueba de hipétesis para una y dos variables poblacionales.

4.- Datos Categoricos y sus Pruebas

* La distribucion Ji-cuadrada y estadisticas de pruebas aproximadas para datos categéricos.
* Prueba Ji-cuadrada para una muestra grande de una distribucién multinomial.

* Prueba Ji-cuadrada para las tablas de contingencia de homogeneidad, de independencia.
5.- Regresion y Correlacion Lineal Simple

* Diagrama de dispersion. Curva de ajuste.
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* Regresion lineal simple. Método de minimos cuadrados. Estimacion de los parametros de regresién.
* Varianza y error estandar de regresion.
* Correlacion lineal: coeficiente de correlacion, coeficiente de determinacion.

* Inferencia sobre el modelo de regresion. Pruebas de hipotesis.

* Coeficiente de correlacién de rangos de Spearman.
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ASIGNATURA: ANALISIS REAL |

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Formacion Especifica

Tipo

Teorico/practico

Competencias

1.

COMPETENCIA GENERAL

Aplica la teoria del analisis real para la solucién de problemas matematicos puros y aplicados, con eficiencia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Interpreta las propiedades fundamentales de los nimeros reales y limites de una sucesién para la
solucion de problemas de manera 6ptima.

Reconoce apropiadamente la topologia de la recta, como base del analisis real

Demuestra el comportamiento local de las funciones reales para la solucion de problemas con
actitud critica.

Demuestra con seguridad, resultados del analisis real para la argumentacion o refutacién como
medio de validar o rechazar conjeturas.

Unidades didacticas y contenidos

Contenidos conceptuales.
1. NUmeros reales

2. Sucesiones y series de nimeros reales

Cuerpos. Cuerpos ordenados, cuerpos ordenados arquimedianos.
NUmeros reales. Supremo e infimo.

Cuerpo ordenado completo.

Densidad de los nimeros racionales e irracionales.

Principio de los intervalos encajados.

Limite de una sucesién.
Limites y desigualdades.
Operaciones con limites, limites infinitos.

Series de niimeros, series convergentes, series absolutamente convergentes.

Criterios de convergencia. Reordenaciones
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3. Topologia de recta

o Conjuntos abiertos y conjuntos cerrados.

o Puntos de adherencia y de acumulacion.

o Conjuntos compactos y conjuntos conexos.
4. Limite de funciones.

o Definicién y primeras propiedades.

o Limites laterales.

e Limites en el infinito.
5. Funciones continuas

o Definicion y propiedades basicas.

e Funciones continuas en un intervalo.

o Funciones continuas en conjuntos compactos.

e Continuidad uniforme.

6. Derivadas
o Definicién, propiedades y reglas de derivacién
e Derivaday crecimiento local.
e Funciones derivables en un intervalo.
e Formula de Taylor.
e Funciones concavas
7. La integral de Riemann
¢ Integral de Riemann
o Propiedades de la integral
e Condiciones suficientes para la integrabilidad
e Teorema clasico del Calculo Integral.
o Laintegral como limite de sumas de Riemann
o Integrales impropias.
8. Sucesiones y series de funciones
o Convergencia puntual y convergencia uniforme

e Propiedades de la convergencia uniforme

ASIGNATURA: CIUDADANIA E INTERCULTURALIDAD
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’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Estudios Generales
Tipo Tedrico/practico
Competencias
COMPETENCIA GENERAL

2.

3.

Los sistemas democraticos desde la perspectiva de interdisciplinariedad, trata las formalidades del Estado,
gobierno, DD.HH. ciudadania, libertad de expresion, diversidad cultural y la participacion de la Universidad
para comprender las exclusiones e intolerancias culturales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
1.

Valora el Sistema democratico de gobierno como medio para el analisis de la Universidad, la
comunidad y el desarrollo social.

Defiende los derechos y deberes ciudadanos dentro de la ley, para la transformacién y desarrollo
de una sociedad democratica y justa.

Reconoce la libertad de expresién dentro y fuera de la Universidad propiciando la diversidad de
ideas y defensa de posiciones fundamentadas que enaltezcan la sociedad arequipefia.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDO
Sistemas democraticos de gobierno: la comunidad y el  desarrollo social.
DD.HH y deberes ciudadanos.
Libertad de expresion.
Diversidad cultural e interculturalidad (conceptos).
Diversidad cultural: Universidad y Region.

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS

DIRECTOS:

Realidad Nacional.
Ecologia y medio ambiente.
Investigacion cientifica.
Etica general y Profesional.

INDIRECTOS:

Razonamiento matematico
Comunicacion integral

ASIGNATURA: ANALISIS NUMERICO
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’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion Especifica
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Implementa algoritmos y los modifica convenientemente para resolver diversos tipos de ecuaciones lineales
y no lineales calculando derivadas e integrales mediante métodos de aproximacion usando software
siguiendo las normas establecidas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Formula en lenguaje algoritmico métodos de aproximacién clasicos y modernos, para la solucién de
ecuaciones utilizando con propiedad un lenguaje de programacion.

2. Interpreta honestamente los resultados de los experimentos realizando un analisis de errores, para que
satisfaga los requerimientos esperados.

3. Calcula polinomios de aproximacién para que encuentre resultados de diferenciaciéon e integracion
numérica, minimizando errores.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS
1.- Errores y aritmética del computador

o Numeros de punto flotante y errores de redondeo
o Errores absolutos y relativos.
2.- Solucién de Ecuaciones no lineales
o Métodos de biseccion, secante y Newton
o  Puntos fijos y métodos iterativos
e Ceros de polinomios.

3.- Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
Pivoteo y construccion de un algoritmo.
Normas y anélisis de errores.
Métodos iterativos para sistemas lineales: Richardson, Gauss-Seidel
Andlisis de errores en el método de Gauss
Problemas de valores propios. Método de la potencia
4.- Aproximacion de funciones
e Interpolacion polinomial, de Hermite, por Splines
e Teoria de la mejor aproximacién: minimos cuadrados, Chebyshev
e interpolacién trigonométrica. Transformada rapida de Fourier
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5.- Diferenciacién e integracién numéricas

Diferenciacién numérica y extrapolacion de Richardson
Integracion numérica basada en interpolacion
Cuadratura Gaussiana

Cuadratura Adaptativa
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ASIGNATURA: FISICAI

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Formacion Especifica

Tipo

Teorico/practico

Competencias

o

Competencia General:

Aplica las leyes fisicas generales que rigen la mecanica para la resolucion de problemas en forma
siguiendo las normas establecidas.

Competencias especificas:
1.

Aplica el conocimiento y comprension en la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos de
la mecénica.

Resuelve problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacion de
métodos analiticos, experimentales y/o numéricos.

Aplica el método cientifico en la solucién de problemas de investigacion en temas de mecanica.
Desarrolla habilidades para buscar, procesar y analizar la informacion procedente de fuentes
diversas, en material bibliografico especializado.

Adquiere la capacidad para razonar sobre las leyes, los conceptos, principios relacionados con la
mecanica.

Adquiere la capacidad para aplicar dicho conocimiento y comprension en la resolucion de
problemas cualitativos y cuantitativos de la mecanica.

Capacidad de aplicar el método cientifico en la solucion de problemas de investigacion en temas de
mecanica.

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis de la informacion y datos experimentales en el
laboratorio de mecanica.

Habilidades para buscar, procesar y analizar la informacién procedente de fuentes diversas,
relacionados con mecanica.

10. Habilidad para trabajar en forma auténoma y grupal.

Unidades didacticas y contenidos

Contenidos Conceptuales

Movimiento En Una Dimension: Posicion, Desplazamiento, velocidad; Velocidad instantanea y
rapidez; Aceleracién; Movimiento unidimensional con aceleracion constante; Objetos que caen
libremente; Ecuaciones cinematicas.

Movimiento En Dos Dimensiones: Los vectores posicién, desplazamiento, velocidad y
aceleracién; Movimiento Bidimensional con aceleracién constante; Movimiento de proyectiles;
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Movimiento circular uniforme; Aceleracion tangencial y radial; Velocidad y aceleracion relativas.

e Dinamica De Particula: El concepto de fuerza ; Primera Ley de Newton vy los Marcos de
Referencia Inerciales; Masa inercial; Segunda Ley de Newton ; Peso; La Tercera Ley de Newton;
Fuerza de friccion; Movimiento en Marcos de referencia acelerados; Segunda Ley de Newton
aplicada al Movimiento Circular Uniforme; Movimiento Circular No Uniforme. Aplicacion:
Movimiento en presencia de fuerzas resistivas; Las Fuerzas fundamentales de la Naturaleza.

e Trabajo Y Energia: Trabajo efectuado por una fuerza constante y variable; Energia cinética y el
Teorema del trabajo y la energia; Potencia y Energia potencial; Fuerzas conservativas y no
conservativas; Fuerzas conservativas y energia potencial; Conservacion de la energia; Cambios
en la energia mecanica por fuerzas no conservativas; Diagramas de energia y el equilibrio de un
sistema. Aplicacion: Conservacion de la energia en general.

e Sistema De Particulas: Momento lineal y su conservacion; Impulso y momento; Colisiones;
Choques elasticos e inelasticos en una dimensidn; Colisiones Bidimensionales; El centro de masa;
Movimiento de un sistema de particulas.

e Cinematica Rotacional: Velocidad angular y aceleracién angular; Movimiento Rotacional con
aceleracion angular  constante; Relaciones entre cantidades angulares y lineales; Energia
Rotacional; Calculo de los momentos de inercia; Momento de torsidn; Relacion entre el momento
de torsién y aceleracidn angular; Trabajo, potencia y energia en el movimiento de rotacion.

e Dinamica Rotacional: Movimiento de rodamiento de un cuerpo rigido; Momento de torsidn;
Momento angular de una particula; Rotacion de un cuerpo rigido alrededor de un eje fijo; Teorema
de ejes paralelos; Conservacion de momento angular. Aplicacion: El movimiento de giroscopios y
trompos; Momento angular como una cantidad fundamental.
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ASIGNATURA: DISENO EXPERIMENTAL

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Formacion Especifica

Tipo

Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIAS GENERALES
1. Aplica técnicas estadisticas en estudios experimentales, determinando relaciones de causa a efecto, ,
para plantear predicciones a partir de conclusiones con sentido critico y reflexivo.
2. Aplica software estadisticos como herramienta auxiliar de analisis para que facilite en la resolucion de
problemas aplicativos con responsabilidad.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
1. Aplica adecuadamente los métodos estadisticos basicos existentes para el andlisis de varianza de
experimentos relacionados a diferentes ciencias.
2. Reconoce las etapas de planificacién de un experimento mediante anélisis de experimentos, para elegir
de manera eficiente el disefio correspondiente.
3. Interpreta los resultados comparando los promedios entre tratamientos, para que realice los ajustes
correspondientes con criterio.
4, Aplica apropiadamente modelos de disefios experimentales para la comprobacion o prueba de hipotesis
y estimacién de pardmetros de la poblacién

Unidades didacticas y contenidos

1.-

2.

CONTENIDOS

Revision de Conceptos Estadisticos

e Poblacion, muestra, muestra aleatoria.

e Parametro, estadistico. Variables estadisticas.

e Medidas de tendencia central y de dispersién.

e Curva normal. Distribucién de variables contintas.

o Distribucion: Normal, t-Student, F, Ji-cuadrada.

o Hipdtesis estadistica, errores tipo | y IL.

e Décima de Cochran para homogeneidad de varianzas.

Elementos de la Experimentacién
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Experimento. Unidad experimental. Unidad de muestreo.

Tamario de muestra. Tratamiento. Error experimental.

Anélisis de varianza (ANOVA).

Fuentes de variacion. Grados de libertad. Suma de cuadrados. Cuadrados medios.
Modelo aditivo lineal.

Disefio experimental. Bases.

Clasificacién de disefios experimentales.

Seleccion de un disefio experimental.

3.- Disefio Completamente al Azar (DCA)

Caracteristicas, ventajas y desventajas. Aleatorizacién.

Modelo aditivo lineal, supuestos sobre el modelo. Estimacién de efectos. Método de los minimos
cuadrados.

Analisis de varianza, prueba de hipétesis para el modelo. Coeficiente de variabilidad.
Pruebas de comparacion de medias: F, t, DLS, Duncan, Tukey y Dunnet.

Analisis del disefio completamente aleatorizado con subunidades.

4.- Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA)

Caracteristicas, ventajas y desventajas. Aleatorizacién.

Modelo aditivo lineal. Estimacion de efectos.

Analisis de varianza. Prueba de hipétesis. Coeficiente de variabilidad.
Pruebas de comparacion de medias: Friedman.

Pérdida de unidades experimentales.

Analisis del disefio de bloques completamente aleatorizado con subunidades.

5.- Disefio Cuadrado Latino (DCL)

Caracteristicas, ventajas y desventajas.Aleatorizacion.

Modelo aditivo lineal. Estimacion de efectos.

Analisis de varianza. Prueba de hipétesis. Coeficiente de variabilidad.
Pruebas de comparacion de medias.

Pérdida de unidades experimentales.

Cuadrado latino con subunidades en cada una de las unidades.

6.- Experimentos Factoriales

Arreglos factoriales, caracteristicas. Factores cuantitativos y cualitativos.

Arreglo factorial en DCA. Arreglo factorial en DBCA. Aleatorizacion.
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o Modelo aditivo lineal. Estimacién de efectos. Experimentos factoriales pxq.
o Analisis de varianza. Prueba de hipotesis.

e Gréfica de la interaccion de los factores en estudio.

o Analisis de efectos simples. Analisis de efectos principales y de interaccién.

e  Pruebas de comparacion de medias.
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ASIGNATURA: ALGEBRA LINEAL 2

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion Especifica
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Reconoce el algebra multilineal como herramienta en el estudio de &reas afines desarrollando su nivel de
abstraccion, capacitandolo, para que utilice con eficacia sus aplicaciones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Determina formas canonicas de transformaciones lineales para su aplicacion en diversos
problemas

2. Reconoce el algebra multilineal mostrando una generalizacion de los métodos del algebra lineal
para una solucion formal de problemas, con responsabilidad

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS

1. Formas Candnicas de transformaciones lineales
Descomposicién ciclica.

Factores invariantes.

Teorema de la descomposicion primaria.
Forma racional y de Jordan.

2. Aplicaciones multilineales y Tensores

o Dualidad y conjugacion de espacios vectoriales, paridad y operador adjunto.

e Multilinealidad, producto tensorial, tensores, teorema de universalidad, tensores como
aplicaciones multilineales.

e Formas sesquilineales y sus relaciones con los operadores positivos y autoadjuntos sobre
un espacio con producto interno, a través de la teoria espectral de operadores normales.

e Formas candnicas para formas bilineales simétricas y antisimétricas, grupos que preservan
formas no degeneradas.
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ASIGNATURA: ECOLOGIA Y CONSERVACION AMBIENTAL

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Estudios Generales
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL
Elabora estrategias de conservacidn del medio ambiente, cumpliendo normas respectivas, a fin de vivir en
una relacion armoniosa con la naturaleza

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
1. Describe la estructura y funcion de los ecosistemas, con el fin de preservar el medio ambiente de
forma responsable
2. determina los principales problemas ambientales y los principios del desarrollo sostenible para
valorar el ambiente y su biodiversidad de forma responsable.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS
l.- ESTRUCTURA Y FUNCION
e  Sustancias inorganicas.
Compuestos organicos.

e (Climay Suelo.

e  Productores.

e  Consumidores.
Il.- ESTRUCTURA

e Autdtrofos.
e  Heterotrofos.

FUNCIONES
e Reciclamiento de los nutrientes
e  Flujo de energia en el ecosistema.

lil.- PRINCIPALES PROBLEMAS

e Cambio climatico.
Perdida de la Capa de Ozono.
Desertificacion
Deforestacion.
Contaminacion Ambiental.
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IV.- PRINCIPIOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
e Sostenibilidad Social.

e  Sostenibilidad Ambiental.
e  Sostenibilidad Economica.

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS
. A) Relacion Directa

e Ciudadania e Interculturalidad.
e Realidad Nacional.
e Etica General y Profesional

.B) Relacion Indirecta
e  Razonamiento matematico.
e Comunicacion Integral.
e  Metodologia del trabajo intelectual universitario.
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ASIGNATURA: ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Formacion Especifica

Tipo

Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Utiliza de manera correcta la teoria de estructuras algebraicas para la resolucion de problemas matematicos
puros como aplicados.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
1.

Demuestra de forma rigurosa los teoremas clésicos de estructuras algebraicas con el fin de afianzar
su formacion académica.

Utiliza correctamente los nuevos conceptos algebraicos adquiridos para desarrollar sus
aplicaciones en diferentes contextos.

Demuestra habilidades necesarias para resolver problemas de la teoria de grupos con
responsabilidad

Describe correctamente los teoremas de la teoria de anillos y campos con el fin de conseguir una
base sdlida.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS
1.- Grupos

Operaciones binarias. Definicion y ejemplos. Tablas.

Grupos. Definicién y propiedades elementales. Grupos finitos.
Subgrupos. Subgrupos ciclicos.

Permutaciones I. Grupos de permutaciones.

Permutaciones Il. Ciclos. Grupos alternantes.
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e Grupos ciclicos. Clasificacion. Subgrupos.

e Isomorfismo. Teorema de Cayley.

e  Subgrupos normales. Grupo cociente.

o  Homomorfismos. Teorema fundamental del homomorfismo.
2.- Anillos y campos

o Definicién. Isomorfismo de anillos. Semicampos, campos.

o Divisores de cero. Dominios enteros.

o Caracteristica de un anillo.

e Teorema de Fermat. Teorema de Euler

e Ejemplos no conmutativos.

e Campos de cocientes de un dominio entero.

e Homomorfismo de anillos.

e |deales, anillos cociente.

o Anillos de polinomios.

o Factorizacion de polinomios sobre un campo.

e Dominios de factorizacion Unica.

¢ Dominios Euclidianos.

o Enteros gaussianos y normas.

e Elementos de extension de campos.
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ASIGNATURA: TOPOLOGIA

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion Especifica
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Utiliza correctamente propiedades herramientas de la topologia, para sus aplicaciones en la matematica
pura y aplicada.

COMPETENCIA ESPECIFICAS
1. Demuestra de forma rigurosa los teoremas clésicos de la topologia con el fin de afianzar su formacion
académica.

2. Construye ejemplos para ilustrar teoremas topolégicos para un mejor entendimiento de la teoria.

3. Utiliza correctamente invariantes topoldgicos por funciones continuas para determinar existencia de
homeomorfismo entre espacios topoldgicos.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS

1. Espacios métricos y espacios normados.
Espacios métricos
Espacios seudo-métricos
Funciones continuas.
Homeomorfismos.
Métricas equivalentes.

2. Espacios topoldgicos
Interior y Frontera.
Conjuntos abiertos.
Conjuntos cerrados.
Puntos de acumulacién.
Conjuntos conexos

3. Limites.
Limite de sucesiones.
Topologia y convergencia.
Sucesion de funciones. Limites de funciones.
Espacios metrizables.

4. Continuidad Uniforme.
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Continuidad uniforme.
Métricas uniformemente equivalentes.
Espacio de funciones.

5. Espacios métricos completos.
Sucesiones de Cauchy.
Espacios completos.
Completamiento de un espacio métrico.
Espacio de Baire.
Espacios métricos compactos.
Espacios localmente compactos.

6. Espacios topoldgicos con base numerable.
Espacios topoldgicos con base numerable.
El teorema de Urysohn
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ASIGNATURA: ANALISIS REAL II

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Formacion Especifica

Tipo

Teorico/practico

Competencias

1.

COMPETENCIA GENERAL

Aplica la teoria del analisis real para fundamentar la resolucion de problemas matematicos puros como
aplicados con eficiencia y responsabilidad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Describe las propiedades que caracterizan la topologia euclidiana para la solucién de problemas,con
esmero.

Utiliza la diferenciabilidad de funciones en la resolucion de problemas de matematica pura o
aplicada, con creatividad.

Demuestra correctamente teoremas fundamentales del analisis real para afianzar su formacion
académica.

Utiliza la argumentacién o la refutacion como medios de validar o rechazar conjeturas con
responsabilidad.

Unidades didacticas y contenidos

1. Topologia del Espacio R"

El espacio R

Normas. Equivalencias de normas

Bolas abiertas y bolas cerradas.

Aplicaciones continuas. Homeomorfismos.

Conjuntos abiertos y cerrados.

Conjuntos compactos y conjuntos conexos.

Transformaciones Lineales y norma de una Transformacion lineal

2.- Diferenciabilidad de Funciones reales de n-variables

Derivadas parciales.

Derivadas direccionales.

Funciones diferenciables.

La diferencial de una funcion.

El gradiente de una funcién diferenciable.
El teorema de Schwarz.
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Férmula de Taylor; puntos criticos.

3.- Funciones vectoriales de n-variables

El teorema de la funcion implicita.
Multiplicador de Lagrange.
Diferenciabilidad de una aplicacion.
La regla de la cadena.

La desigualdad del valor medio.

El teorema de la funcion inversa.
El lema de Morse.

Forma local de una submersion y de una inmersién.

El teorema del rango
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ASIGNATURA: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Formacion Especifica

Tipo

Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Utiliza correctamente métodos analiticos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias que gobiernan
diversos fenémenos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
1.

Aplica de manera correcta herramientas del célculo y algebra lineal, para resolver analiticamente
ecuaciones diferenciales.

Aplica con sentido critico ecuaciones diferenciales para modelar diversos procesos.

Presenta con rigor conceptos y propiedades relativos a ecuaciones diferenciales, para respaldar su
procedimiento de resolucién analitica.

Aplica el método apropiado para resolver analiticamente una ecuacién diferencial especifica
mostrando interés y perseverancia.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS

1.- Ecuaciones diferenciales de primer orden.

Separacion de variables

Ecuaciones diferenciales homogéneas.
Ecuaciones diferenciales exactas.
Ecuaciones diferenciales lineales.

Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de primer orden.

2.- Ecuaciones de orden superior

Ecuaciones lineales homogéneas.

Método de coeficiente indeterminados
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e Método de operadores diferenciales.
e  Variacion de parametros.
o Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de orden superior.
e Ecuaciones con coeficientes variables.
3.- Transformada de Laplace
o Transformada de Laplace y sus propiedades.
e Transformada inversa.
o Derivada de una transformada.
o Transformada de la derivada y la integral.
e Transformada de una funcién periodica.
o Aplicaciones de la transformada de Laplace.
4.- Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias
e  Propiedades y principio de linealidad
e Plano de fase.
e Casos de auto valores: complejos, repetidos y nulo.
e Método de operadores.
o Método de transformada de Laplace.
e  Matriz fundamental.

e Resolucion por medio de la matriz exponencial.
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ASIGNATURA: FiSICA I

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Formacion Especifica

Tipo

Teorico/practico

Competencias

Competencia General:

Aplica los principios y leyes de la mecanica de fluidos, ondas mecdnicas, y fendmenos
termodinamicos, en diferentes situaciones y condiciones dadas, para que el estudiante
resuelva diferentes tipos de problemas en la vida cotidiana en forma eficiente, demostrando
una actitud reflexiva, critica, creativa

Competencias especificas:

Resuelve problemas fisicos y experimentales, mediante métodos analiticos,
experimentales o numeéricos para que aplique las soluciones en la vida cotidiana en forma
eficiente.

Determina las condiciones de equilibrio de los cuerpos, para que identifique los
coeficientes de elasticidad de los mismos, valorando sus aplicaciones en la ciencia y
tecnologia.

Reconoce las caracteristicas y propiedades de los diferentes tipos de movimiento de los
cuerpos: oscilatorio y ondulatorio, para su aplicacion en situaciones practicas con
idoneidad.

Reconoce los efectos de la temperatura en los cuerpos y sustancias aplicando las leyes de
la termodindmica en procesos y ciclos termodinamicos valorando la utilidad de las
maquinas térmicas y refrigeradores para el bienestar de la humanidad.

Aplica principios fisicos de fluidos para solucion de problemas respetando las condiciones
establecidas.

Interpreta las leyes de la Termodindmica para sus aplicaciones en la transferencia de calor
con idoneidad.

Unidades didacticas y contenidos

Contenidos Conceptuales

Equilibrio Estatico De Cuerpos Rigidos: Las condiciones de equilibrio de un objeto rigido;
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Centro de gravedad; Ejemplos de objetos rigidos en equilibrio estatico; Propiedades
eldsticas de los soélidos.

e Mecdnica De Fluidos: Estados de la materia; Densidad y presidn; Variacién de la presion
con la profundidad; Medida de la presién; Fuerza de empuje y el principio de
Arquimedes; Dindmica de los fluidos; Linea de corriente y la ecuacién de continuidad;
Ecuacion de Bernouille; Otras aplicaciones de la ecuacion de Bernouille; Regimen laminar
y turbulento: Turbulencia; Ley de Poiseuille, ley de Stokes y Numero de Reynolds;
Viscosidad; Capilaridad, tension superficial, presién osmética. Aplicacién: Energia del
viento.

e Movimiento Oscilatorio: Movimiento armdnico simple; Masa sujeta a un resorte; Energia
de un oscilador armdnico; El péndulo; Oscilaciones amortiguadas; Oscilaciones forzadas.
Resonancia mecanica.

e Ondas Mecanicas : Movimiento Ondulatorio: Partes de una onda; Tipo de ondas; Ondas
viajeras unidimensionales; Superposicidén e interferencia de ondas; La velocidad de
ondas en cuerdas; Reflexion y transmision de ondas; Ondas senoidales; Energia
trasmitida por ondas senoidales en cuerdas; La ecuacién de onda lineal.

e Ondas Sonoras: Velocidad de ondas sonoras; Ondas sonoras periddicas; Intensidad de
ondas sonoras periodicas; Ondas esféricas y planas; El efecto Doppler. De ondas
mecanicas.

e Superposicidon y Ondas Estacionarias: Superposicién e interferencia de ondas senoidales;
Ondas estacionarias; Ondas estacionarias en una cuerda fija en ambos extremos;
Resonancia; Ondas estacionarias en columnas de aire; Ondas estacionarias en barras y
placas; Pulsaciones e interferencia en el tiempo. Propagacidn de ondas sismicas.

e Termodinamica: Temperatura, Dilatacion Térmica y Gases Ideales: Temperatura y la ley
cero de la termodinamica; Termdometros y escalas de temperaturas; Termémetro de gas
a volumen constante y la escala de Kelvin; Escalas de Temperatura Celcius y Fahrenheit;
Dilatacidn térmica de sélidos y liquidos. Teoria cinética de los gases ideales.

e Calor y la Primera Ley De La Termodindamica: Calor y energia térmica; Capacidad
calorifica y calor especifico; Calor latente; Trabajo y calor en los procesos
termodinamicos; Primera Ley de la termodinamica; Algunas aplicaciones de la primera
ley de la termodindmica. Aplicacion: Transferencia de calor.

e Maquinas Térmicas, Entropia y la Segunda Ley de la Termodinamica: Mdaquinas térmicas
y la segunda ley de la termodindmica; Procesos reversibles e irreversibles; Maquina de
Carnot; Escala de temperatura absoluta; Motor de gasolina; Bombas de calor vy
refrigeradores; Entropia; Cambio en la entropia en los procesos reversibles.

ASIGNATURA: FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Formacion Especifica

Tipo

Tedrico/practico

Competencias

1.

COMPETENCIA GENERAL

Aplica definiciones y propiedades de la teoria de funciones de variable compleja y relaciona con otras ramas
de la matematica, con el fin de adquirir conocimientos necesarios para cursos posteriores de la especialidad,
y desarrollar su habilidad para realizar demostraciones en diferentes ramas de la Matematica, con el rigor
adecuado.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Utiliza los teoremas de las funciones de variable compleja con el fin de aplicar en la solucién de
diferentes problemas de la ingenieria y otras disciplinas de manera correcta.

Realiza el mapeo de las funciones elementales, para complementar el analisis del proceso de
solucién en los problemas de aplicacién, mostrando actitud critica y responsable.

Demuestra los teoremas de la integral de Cauchy para resolver integrales complejas de variable
compleja especificos, con pensamiento critico.

Utiliza el teorema del residuo y sus consecuencias, para resolver integrales de funciones reales

especiales, con esmero y pensamiento critico.

las propiedades basicas de las transformaciones conformes y sus propiedades geométricas para la
solucion de problemas fisicos, de manera correcta.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS
1. Numeros complejos y plano complejo

Numeros complejos y sus propiedades
Plano Complejo

Forma polar de nimeros complejos
Potencias y raices

Conjuntos de puntos en el plano complejo
Aplicaciones

2. Funciones complejas y mapeos

Funciones complejas
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e Funciones complejas como mapeos
e Mapeos lineales
e Funciones potencia especiales
e Funcidn reciproca
e Limitesy continuidad
e Aplicaciones
3. Funciones analiticas
e Derivabilidad y analiticidad
e Ecuaciones de Cauchy-Riemann
e Funciones armonicas
e Aplicaciones
4. Funciones elementales
e Funcién exponencial compleja y logaritmica compleja
e Potencias complejas
e Funciones trigonométricas complejas e hiperbolicas complejas
e Funciones inversas trigonométricas e hiperbolicas
e Aplicaciones
5. Integracion en el plano complejo
e Integrales reales
e Integrales complejas
e Teorema de Cauchy-Goursat
¢ Independencia de la trayectoria
e Formulas de las integrales de Cauchy y sus consecuencias
e Aplicaciones
6. Seresy residuos
e Sucesiones y series
Serie de Taylor
Serie de Laurent
Ceros y polos
Residuos y teorema del residuo
Algunas consecuencias del teorema del residuo
e Aplicaciones
7. Mapeos conformes
e Mapeo conforme
Transformaciones fraccionales lineales
Transformaciones de Schwarz-Christoffel
Férmulas integrales de Poisson
Aplicaciones
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ASIGNATURA: OPTIMIZACION LINEAL

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion Especifica
Tipo Tedrico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Aplica métodos de programacion lineal para la resolucién de modelos matematicos, de forma correcta y
pensamiento critico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Reconoce la region de factibilidad de un problema de programacién lineal para resolverlo mediante el
método grafico, con idoneidad y esmero.

2. Aplica el Método Simplex en la resolucién de modelos matematicos lineales para identificar diferentes
tipos de solucién, con eficiencia y desprendimiento.

3. Utiliza de manera correcta el analisis de sensibilidad para obtener una nueva solucién a partir de un
resultado dado.

4. Utiliza de manera de correcta los métodos de “Ramificacién y Acotamiento” y el “Método de Planos
Cortantes” comparando sus ventajas y desventajas en la solucién de un modelo de programacién lineal
entera.

Unidades didacticas y contenidos

Contenido
Fundamentos tedricos de Programacion Lineal
e Introduccién
e Modelos de Programacién Lineal
e Region de Factibilidad
e Soluciones Bésicas
e Método Gréfico
El Método simplex

e Determinacion de una solucion factible

e Construccion del método simplex
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o El algoritmo simplex

o Variables artificiales.

e El método simplex revisado
Dualidad

e Dualidad

e Teorema de dualidad

o Andlisis de sensibilidad

e  Método Dual Simplex

e Algoritmo primal-dual
Programacion Entera

e Introduccién

e Método de ramificacion y acotamiento

e Método de planos cortante
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ASIGNATURA: ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion de Especialidad
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Aplica herramientas de ecuaciones diferenciales parciales para la resolucién de problemas de matematica
pura y aplicada, con pensamiento critico y esmero.

COMPETENCIA ESPECIFICAS

1. Interpreta leyes fisicas o provenientes de otras ciencias mediante el lenguaje matematico para
efectuar el proceso de modelacion, con sentido critico

2. Utiliza herramientas de analisis matematico para resolver EDPs para poder inferir propiedades del
fendmeno fisico en cuestion, con esmero y responsabilidad.

3. Utiliza de manera correcta nuevas técnicas de EDPs, para resolver ecuaciones de caracter
complejo u obtener propiedades de su solucién.

4. Distingue los diferentes tipos de solucidn tales como solucién clasica, solucion débil, etc, para
analizar existencia de soluciones, con rigor y esmero.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS
1. Modelamiento de problemas fisicos por medio de ecuaciones diferenciales parciales.
e Energia potencial debida a fuerzas de cuerpo en una viga.
o Distribucion del calor en una barra
e Vibracion de una cuerda
2. Ecuacion de Laplace.
e Solucién fundamental.
e Solucién general: Funciones de Green.
e Principio del maximo: Unicidad y regularidad de solucion.
3. Ecuacion del calor.

e Solucion fundamental.

e Solucién general.
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e Principio del maximo: Unicidad y regularidad de solucion.
4. Ecuacion de la onda.

e Solucién fundamental.

e Solucion general.

e Regularidad de soluciones.
5. Método de Fourier.

e Método de separacion de variables.

e Series de Fourier: Convergencia.

o Propiedades de las series de Fourier.

e Resolucién de ecuaciones por el método de Fourier.
6. Método de curvas caracteristicas

e EDPs de primer orden lineales.

o  Construccion de curvas caracteristicas de las EDPs de primer orden.

e Formulas explicitas para EDPs de primer orden lineales.
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ASIGNATURA: TEORIA DE GALOIS

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Formacion Especifica

Tipo

Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Resuelve problemas relativos a extensiones para la fundamentacion del Teorema Fundamental de Galois
usando distintas estructuras algebraicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
1.
2.

Construye extensiones para la fundamentacién de la teoria de Galois con rigurosidad.

Calcula grupos de Galois para evidenciar la relacion con las extensiones finitas utilizando
adecuadamente los resultados dados.

Aplica el teorema fundamental de Galois para que la demostracion de la irresolubilidad de la
ecuacion polifénica de grado mayor o igual que cinco por medio de radicales usando las
restricciones dadas.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS
1.- Extensiones finitas

Grado de una extension.
Norma y traza.
Polinomios simétricos.

Construccion de algunas extensiones.

2.- Extensiones algebraicas

Caracterizacion de elementos algebraicos.
Caracterizacion de extensiones finitas.

Clausura algebraica.

Campo algebraicamente cerrado.

Relacion entre polinomio minimal y caracteristico.

Relacion de equivalencia: K-conjugados.
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3.-Extensiones separables
e  Polinomio separable.
o Determinacién de campos finitos.
e Campo perfecto.

o Clausura separablemente cerrado.

4 - Extensiones inseparables.
o Elemento puramente inseparables.
o Clausura puramente inseparable.
5.- Extension normal
e Clausura normal.
e K-automorfismos.
e  Grupos de Galois.
6.- Teoria de Galois
e Correspondencia de Galois.
e Teorema de Artin.
o Extensiones de Galois.
e Teorema fundamental de Galois.
e Problema inverso de la teoria de Galois.
e Teorema de irreductibilidad de Hilbert.
7.- Aplicaciones de la teoria de Galois

o  Construccion con regla y compas.

o Relacion entre separabilidad y extensiones de elementos primitivos.
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ASIGNATURA: METODOS NUMERICOS PARA LA SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Formacion Especifica

Tipo

Teorico/practico

Competencias

1.

2.

1.

COMPETENCIA GENERAL

Aplica con solvencia métodos numéricos para la resolucién de diversos tipos de ecuaciones
diferenciales tanto ordinarias como parciales con el apoyo indispensable de software

Elabora algoritmos convenientemente para la aplicacion de la teoria a la practica, distinguiendo la
eficiencia de estos, el control de los errores y la interpretacion correcta de los resultados en base a
la inferencia deductiva.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Presenta informes de procedimientos clasicos y modernos de resolucion de ecuaciones
diferenciales en lenguaje algoritmico para su correcta implementacion en un lenguaje de
programacion.

Utiliza la teoria de errores para el analisis de los resultados de los experimentos con sentido critico

Presenta con rigurosidad resultados obtenidos en la resolucién de los problemas aplicativos para su
difusion.

Unidades didacticas y contenidos

7.
8.
9.

10.
1.
12.
13.

CONTENIDOS

1.- Solucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias

Problemas de valor inicial. Existencia y unicidad de las soluciones.
Método de Euler y Euler mejorado (Heun)

Método de la serie de Taylor

Métodos de Runge-Kutta de diversos 6rdenes

Métodos multipaso. Método predictor-corrector. Adams-Bashfort-Moulton
Errores locales y globales. Estabilidad

Sistemas de Ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones de orden superior

83




FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES Y FORMALES
ESCUELA PROFESIONAL DE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN DE AREQUIPA MATE MATI CAS

14. Problemas con valores en la frontera. Métodos: diferencias finitas y del disparo
15. Ecuaciones rigidas
2.- Solucién numérica de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales
o Ecuaciones parabdlicas: métodos explicitos e implicitos: Crank-Nicolson
o Analisis de estabilidad de los métodos explicitos e implicitos
o Problemas estacionarios: Método de diferencias finitas
e Problemas estacionarios: Métodos de Galerkin y de Ritz
o Método de caracteristicas para ecuaciones y sistemas de primer orden
o Método de caracteristicas para ecuaciones de segundo orden cuasilineales

e  Otros métodos para ecuaciones hiperbdlicas: Lax-Wendorf
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ASIGNATURA: MEDIDA E INTEGRACION

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion Especifica
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL
Resuelve problemas referidos a medidas e integracion en un contexto abstracto para la adaptacién de la
teoria a situaciones concretas evidenciada en aplicaciones practicas

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Utiliza conceptos basicos y concretos como area, volumen, masa, entre otros, para un tratamiento
axiomatico de medidas e integracion de funciones con naturalidad.

2. Aplica los resultados de la teoria abstracta para casos particulares importantes, como la medida de
Lebesgue en R", con acierto.

3. Utiliza con soltura las nuevas herramientas de la teoria de la medida e integracion de Lebesgue
para obtencién de ventajas significativas en el analisis matematico.
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Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS
1.- Medidas

Clases de Conjuntos: algebras y o-algebras

Medidas

Teoremas de Extension de Caratheodory

Medidas de Lebesgue-Stielties

Completitud de medidas

Resultados de aproximacion en la medida de Lebesgue

2.- Integracion

Transformaciones medibles

Medidas inducidas, funciones de distribucion

Integracion de funciones medibles simples

Integracion de funciones medibles

Integral de Lebesgue e integral de Riemann

Sucesiones de funciones: Teoremas de la convergencia monétona y dominada
Funciones Integrables y resultados de aproximacion

3.- Los Espacios Lp

Desigualdades notables y propiedades basicas
Espacios de Hilbert y teoremas de representacion de funcionales

4 - Diferenciacion

El teorema de Lebesgue-Radon-Nikodym
Medidas con signo

5.- Medidas producto, Convoluciones y transformadas

Espacios producto y medidas producto
Los teoremas de Fubini- Tonelli
Convoluciones

Transformadas de Laplace y de Fourier.
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ASIGNATURA: OPTIMIZACION NO LINEAL

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Estudios Generales

Tipo

Teorico/practico

Competencias

1.

COMPETENCIA GENERAL

Aplica métodos de optimizacién no lineal para la solucién de problemas que pueden ser modelados
mediante técnicas de optimizacién mostrando seguridad y eficiencia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Aplica rigurosamente las condiciones necesarias y suficientes de optimizacidn no restricta para la
determinacién de puntos éptimos.

Explica claramente las bondades y limitaciones de los diferentes métodos de optimizacién no lineal
para escoger el método adecuado en la resolucién de problemas.

Traduce eficazmente diversos algoritmos de programacién no lineal a un lenguaje de programacion
computacional para la resolucion problemas relacionados.

Utiliza los métodos de penalizacion y barrera para la comparacion de las ventajas y desventajas de
cada uno en la solucién de un modelo de programacién no lineal respetando las restricciones
correspondientes.

Unidades didacticas y contenidos

Contenido

1. Propiedades Basicas de Soluciones y algoritmos

Condiciones necesarias de primer orden
Condiciones de Segundo orden

Funciones convexas y concavas

Minimizacion y maximizacion de funciones convexas

Convergencia Global de algoritmos de descenso.

2. Métodos Basicos del Descenso

Busqueda de Fibonacci en una seccion aurea

Busqueda Lineal mediante ajuste de curvas
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e Método del descenso de mayor pendiente.
e Aplicaciones de la Teoria
e Método de Newton
e Método del descenso coordenado
e Pasos Espaciadores
3. Método de Direcciones Conjugadas
o Direcciones Conjugadas.
e Propiedades de descenso del método de direcciones conjugadas
e Método del gradiente conjugada, optimal, parcial
e Extensiones a problemas no cuadraticos
o Tangentes paralelas
4. Método Cuasi Newton
e Método cuasi Newton modificado
e Construccion de la inversa
e Método de Davidon-Fletcher-Powell
o Propiedades de convergencia
e Método cuasi Newton sin memoria
o  Combinacion del descenso de mayor pendiente y el método de newton
5. Minimizacion con restricciones
o Restricciones de igualdad
o Restricciones de desigualdad
e Métodos de penalizacion

o Métodos de barreda
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ASIGNATURA: TEORIA CUALITATIVA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Formacion de Especialidad

Tipo

Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Utiliza los conocimientos adquiridos del comportamiento cualitativo en ecuaciones diferenciales, para la
obtenciéon de conclusiones de los procesos modelados, demostrando eficiente uso de herramientas
matematicas tedricas y practicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
1.

Determina los diferentes tipos de estabilidad, para la obtencién de conclusiones certeras sobre
comportamientos a largo plazo de procesos modelados por ecuaciones diferenciales

Aplica apropiadamente herramientas de topologia, &lgebra lineal y andlisis real, para el andlisis del
comportamiento de las soluciones de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales y no lineales
alrededor de puntos singulares.

Utiliza correctamente la transformacién de Poincaré para obtener informacién del comportamiento
cualitativo de soluciones periddicas.

Expresa con rigor los conceptos y técnicas de la teoria cualitativa, para descripcién de las
diferentes propiedades y caracteristicas estructurales del conjunto de soluciones de ecuaciones
diferenciales.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS

1.- Existencia, unicidad y regularidad

Problema de Cauchy.
Teoremas de Picard y Peano.
Soluciones maximas.

Dependencia continua y diferenciable de las soluciones en relacion a las condiciones iniciales y
parametros.

2.- Sistema de ecuaciones diferenciales lineales
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o Conjugacién de sistemas de ecuaciones lineales.
o Clasificacion de sistemas planos.
e Flujo de un sistema lineal.
e Atractores lineales.
3.- Campos vectoriales
o Trayectorias y flujo.
e Retrato de fase.
e Equivalencia y conjugacién de campos vectoriales.
e  Estructura local de puntos hiperbdlicos.
o  Estructura local de orbitas periddicas.
4 - Estabilidad de puntos de equilibrio
o Estabilidad asintotica.
o Estabilidad segun Lyapunov.
o Estabilidad exponencial.
5.- Conjuntos invariantes
o  Conjuntos limite.
e Los teoremas de Poincaré y Bendixon.

e  Flujos que preservan volumen.
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ASIGNATURA: ETICA GENERAL Y PROFESIONAL

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacién General
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Actla éticamente en sus comportamientos dentro y fuera de la universidad, a fin de fortalecer sus valores y
transformar la sociedad

Actla responsablemente respetando los principios éticos dentro y fuera de la universidad a fin de fortalecer
sus valores y transformar la sociedad (Propuesta)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Identifica las nociones fundamentales de la ética y la moral, mediante la ejemplificacién, reconociendo la
importancia de cada una de ellas.

Valora la importancia que tiene le ética en su vida y en el ejercicio moral de su carrera profesional,
seleccionando casos concretos que le permitan un desarrollo personal y profesional con responsabilidad
social.

Elabora juicios morales acertados, utilizando las diferentes posturas y enfoques éticos, respetando las
diferentes concepciones culturales sobre el bien y mostrando tolerancia ante la discrepancia.

Argumenta criticamente sobre dilemas y conflictos éticos que suelen presentarse en la vida personal y en el
desempefio profesional, ilustrando casos reales que le permitan tomar decisiones correctas en el momento
adecuado.

Unidades didacticas y contenidos

Unidades didacticas y contenidos

1. Nociones fundamentales de la ética y la moral

Definicidn de ética y de moral. Caracteristicas de las cuestiones ético morales. Conceptos fundamentales de
la moralidad: obligacién moral, conciencia moral, buena voluntad.

2. El valor de la persona y la responsabilidad social

La persona. El hombre moral. Los valores. La busqueda del bien. Responsabilidad social

3. El juicio y la argumentacion moral

El hecho moral. Provisionalidad y relativismo de los juicios morales. Doctrinas del razonamiento moral

4. Etica profesional

Eticas aplicadas. Etica y vida profesional. Dignidad y sentido social de la profesion. La responsabilidad del
profesional. Dilemas éticos en el ejercicio profesional. El cédigo de ética profesional.

CONTENIDO
Definicién de ética y de moral, caracteristicas de las cuestiones ético-morales
Doctrinas sobre universalismo y relativismo cultural
Doctrinas de razonamiento moral. La dignidad y el valor de la persona. Eticas ecoldgicas.
Objetivismo y subjetivismo axiolégico. Existencialismo y responsabilidad. Principios de la bioética:
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beneficencia no maleficencia, autonomia, justicia y solidaridad. Deontologia profesional.

RELACIONES CON OTROS CURSOS

o (Ciudadania e interculturalidad.
e  Comunicacion Integral

o Realidad Nacional.

e  Ecologia y medio ambiente.
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ASIGNATURA: ANALISIS FUNCIONAL

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion Especifica
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Aplica adecuadamente la teoria de los espacios vectoriales normados y completos de dimensidn infinita y de
operadores lineales y continuos para la resolucién de ecuaciones funcionales.

COMPETENCIA ESPECIFICAS
1. Utiliza con eficacia el Teorema de Hahn-Banach para la resolucién de problemas de funcionales
lineales.

2. Utiliza eficazmente los teoremas de Acotacién Uniforme para la deduccién de la continuidad de
operadores obtenidos como aproximacion de sucesiones de operadores.

3. Aplica acertadamente los teoremas de la Aplicacién Abierta y del Grafico para la resolucién de
problemas que involucren la continuidad del operador.

4. Elabora con rigurosidad estrategias para la resoluciéon de problemas de existencia de soluciones
mediante compacidad y topologias débiles

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS

1. Espacios normados, espacios de Banach y operadores lineales.
e Espacios normados, de banach y de Hilbert.
e Espacios duales.
e Compacidad y dimensién.
e  Operadores lineales y continuos.

2. Teoremas de Hahn-Banach.
e Lemade Zom.
e Teorema de Hahn-Banach.

e Formas geométricas del teorema de Hahn-Banach.

o Aplicaciones a funcionales lineales en el espacio de funciones continuas.
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3. Teorema de Acotacién uniforme.
e Teorema de Banach-Steinhaus.
e Topologia débil y débil-*
o Convergencia de operadores y funcionales.
4. Teorema de la aplicacion abierta y del gréafico cerrado.
e Teorema de la aplicacion abierta y consecuencias.
e Teorema de la aplicacion abierta y consecuencias.
5. Topologias débil y débil-*.
e Topologia débil y débil-*
e Teorema de compacidad de Banch-Alaouglu-Bourbaki.
o Espacios reflexivos y separables.
6. Teoria espectral de operadores lineales en espacios normados.
e Propiedades espectrales de un operador lineal limitado.
o Resolvente y espectro de un operador
e  Operadores compactos.
e Propiedades espectrales de operadores compactos.

e Resolucion de algunos problemas elipticos usando teoria espectral.
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ASIGNATURA: GEOMETRIA DEFERENCIAL |

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Formacion de Especialidad

Tipo

Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Aplica eficientemente la teoria de curvas y superficies regulares para la resolucién de problemas
matematicos tanto puros como aplicados.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
1.

Resuelve problemas de geometria diferencial para el desarrollo de su pensamiento abstracto con
idoneidad.

Demuestra teoremas fundamentales de la geometria diferencial para la validacién de resultados
usando las propiedades dadas.

Utiliza apropiadamente la Aplicacién de Gauss para la resolucion de problemas que involucren la
segunda forma fundamental.

Expresa rigurosamente en coordenadas locales la Aplicacién de Gauss para obtencion de
resultados sobre curvaturas, puntos elipticos hiperbolicos, umbilicos y parabolicos.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS

1.- Curvas

Curvas parametrizadas, diferenciables y curvas regulares.
Curvas parametrizadas por longitud de arco

Propiedades basicas de producto vectorial de R®
Curvatura y Torsién.

El Tiedro de Frenet, Las formulas de Frenet

El teorema fundamental de la Teoria Local de curvas, Isometrias.

2.- Superficies regulares
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Superficies regulares

Valor critico y valor regular de una funcion.

Superficies regulares como imagenes inversas de valores regulares.

Cambio de coordenadas de una superficie regular.

Aplicaciones Diferenciales entre superficies. Difeomorfismos entre superficies regulares.
Plano tangente de una superficie regular: La diferencial de una aplicacion.

Superficies de revolucion, superficies parametrizadas.

La Primera forma fundamental. Area de una region.

Orientacion de Superficies.

3.- La Aplicacion de Gauss

Definicion de la Aplicacion de Gauss.

La segunda forma fundamental.

Curvatura normal

El teorema de Meusnier y el teorema de Olinde Rodriguez.
Curvatura Gaussiana y curvatura media

Puntos elipticos, hiperbélicos, parabélicos y planos.

Puntos umbilicos, direccion asintdtica y direcciones conjugadas.
La Aplicacion de Gauss en coordenadas locales.

Campos vectoriales.

4 - Geometria de las superficies.

[sometrias.
Isometrias locales.
Aplicaciones conformes.

El Theorema Egregium de Gauss.
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ASIGNATURA: ENSENANZA DE LA MATEMATICA SUPERIOR 1

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacién especifica.
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Elabora estrategias pedagogicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, para que faciliten la comprensién
y solucion de problemas matematicos, siguiendo los modelos educativos establecidos, con valores éticos y
morales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Presenta informes sobre diversas modalidades de ensefianza para el andlisis de relaciones entre
elementos del proceso formativo en la ensefianza de la matematica siguiendo las modalidades
desarrolladas en clase.

2. Aplica procedimientos de evaluacién de las modalidades de ensefianza propuestas para la
verificacion del logro de competencias en base a los criterios de evaluacion establecidos.

3. Aplica métodos y técnicas de demostraciones matematicas para el desarrollo de su pensamiento
abstracto en funcion a su razonamiento ldgico deductivo.

Unidades didacticas y contenidos

1. Marco teérico sobre la metodologia del proceso de  ensefianza-aprendizaje
2. Modalidades de ensefianza

3. Métodos de ensefanza

4. Sistemas y procedimientos de evaluacién

5. Métodos y técnicas para hacer demostraciones en matematica
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ASIGNATURA: VARIEDADES DIFERENCIABLES

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacién de Especialidad
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

Aplica la teoria de variedades diferenciables para la resolucion de problemas relativos a funciones
diferenciables demostrando un pensamiento critico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Construye espacios tangentes de variedades diferenciables para la solucién de problemas utilizando las
técnicas proporcionadas.

2. Calcula eficientemente la matriz que representa la derivada de una funcion diferenciable para la
obtencion de sus propiedades

3. Aplica adecuadamente propiedades de funciones diferenciables para la obtencion de subvariedades.

4, Utiliza propiedades de transversalidad para la solucién de problemas en referencia a subvariedades
usando las herramientas proporcionadas.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS
1.- Variedades diferenciales
o Sistemas de coordenadas locales.
o Variedades topoldgicas.
o Definicién de variedades diferenciales.
o Variedades definidas por una coleccién de aplicaciones inyectivas.
o Orientacién en variedades
2.-Espacio tangente
e Espacio tangente.
o Fibrado tangente.

3.-Aplicaciones diferenciales entre variedades

o Laderivada de una aplicacion diferenciable.
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Regla de la cadena.

Difeomorfismos.

4 - Aplicaciones embebidas y subvariedades.

Inmersiones.

Teorema de la forma local de las inmersiones en variedades.
Aplicaciones embebidas. Subvariedades.

Espacio tangente a una subvariedad.

Inmersiones cuyas imagenes son subvariedades.

5.- Submersiones. Transversalidad

Submersiones.

Teorema de la forma local de las submersiones en variedades.

Teorema de la funcion inversa en variedades.
Transversalidad.
Transversalidad de funciones.

Aplicaciones de rango constante.

6.- Particion de la unidad

Funciones auxiliares.

Algunas nociones de topologia.

Particiones de la unidad.

Lema de Urysohn diferenciable.

Aplicaciones diferenciales arbitrarias de variedades.

Teorema de Tietze diferenciable.
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ASIGNATURA: GEOMETRIA DEFERENCIAL II

’ FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion de Especialidad
Tipo Teorico/practico

Competencias

COMPETENCIA GENERAL
Aplica conocimientos avanzados de geometria diferencial para la resolucion de problemas

usando adecuadamente las técnicas proporcionadas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Demuestra teoremas fundamentales de la geometria diferencial para ser aplicados en la validacion
de resultados.

2. Calcula eficazmente geodésicas para la determinacion de curvas que minimizan distancia.

3. Aplica la primera y segunda variacién de longitud de arco en la resolucion de problemas
geométricos dentro de las condiciones establecidas.

4. Aplica Campos de Jacobi a lo largo de geodésicas para la obtencion de propiedades geométricas
de superficies usando los resultados establecidos.

Unidades didacticas y contenidos

CONTENIDOS
1.- Geometria de las superficies.
e Transporte paralelo.
e (Geodésicas. Propiedades minimizantes.
2.- Elteorema de Gauss-Bonnet: Aplicaciones
o Elteorema de rotacién de las tangentes.
e Elteorema de Gauss-Bonnet
e Elteorema Global de Gauss-Bonnet
3.- Geodésicas.
o Lema de la homogeniedad de geodésicas.
e La funcién exponencial.
e  Propiedades minimizantes de geodésicas.

4.- Topicos de Geometria Diferencial.
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La rigidez de la esfera.

Superficies completas: El teorema de Hopf-Rinow
La primera y segunda variacion de longitud de arco.
El teorema de Bonnet.

Campos de Jacobi: Puntos conjugados y puntos focales.
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ASIGNATURA: ELECTIVO 4

ENSENANZA DE LA MATEMATICA SUPERIOR 2

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES

Area Curricular Formacion especifica.

Tipo

Teorico/practico

Competencias

1.

2.

COMPETENCIA GENERAL

Aplica estrategias pedagogicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje en las asignaturas especificas y de
especialidad de la Escuela Profesional de Matematicas, para que faciliten su comprension y aplicacién en la
ensefianza de la matematica superior respetando los modelos educativos establecidos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Presenta informes sobre diversas modalidades de ensefianza-aprendizaje para asignaturas
especificas y de especialidad de matematicas siguiendo los criterios establecidos.

Elabora rubricas por competencias para la evaluacion las asignaturas de matematicas siguiendo
las normas establecidas, con idoneidad.

Implementa estrategias de demostraciones de proposiciones matematicas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje para la mejor comprensién de las asignaturas impartidas de matematica
siguiendo adecuadamente los métodos ya establecidos

Unidades didacticas y contenidos

1.

2.

Analisis de relaciones entre elementos basicos del proceso formativo en la ensefianza universitaria
Modalidades y métodos de ensefianza-aprendizaje en las asignaturas de Matematica superior.
Rubricas de evaluacién para las asignaturas de Matematica superior.

Estrategias para la ensefianza de demostraciones en matematica.
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ASIGNATURA: ELECTIVO 4

DIDACTICA UNIVERSITARIA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y FORMALES
Area Curricular Formacion especifica.
Tipo Teorico/practico
DIDACTICA UNIVERSITARIA

Competencias

COMPETENCIA GENERAL

El curso corresponde al drea de Formacién General siendo de cardcter tedrico-practico. Se
propone desarrollar el conocimiento y las competencias necesarias para el ejercicio de la
docencia universitaria, permitiendo que valoren y realicen un analisis critico de los fundamentos
tedricos que explican y orientan el que hacer de la educacién superior. Abarca los siguientes
aspectos: la educacién Superior en el siglo XXI, los fundamentos filosoficos y cientificos de la
educacidn, la planificacién en el marco de la buena ensenanza de la docencia universitaria, teoria
curricular, las estrategias diddcticas aplicadas al proceso ensefianza aprendizaje y nuevos
enfoques en la evaluacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

- Analizalos fundamentos filoséficos, caracteristicas y componentes de los enfoques
didacticos y teorias del aprendizaje mds relevantes, con el fin de conocer los diferentes
aspectos importantes del enfoque, teniendo en cuenta la aplicabilidad, con sentido
critico y responsabilidad.

- Define el proceso de ensefianza aprendizaje y las diferentes estrategias didacticas
seleccionadas en el contexto con el fin de ensefiar a pensar critica, reflexiva y
creativamente en el proceso de enseianza, aprendizaje, evaluacion, teniendo en cuenta
sus fundamentos metodoldgicos en una sesién de aprendizaje y valora su importancia
dentro del marco de la calidad educativa.

- Maneja metodologias pertinentes que enfatizan en actividades vivenciales e
indagatorias, con el fin de utilizar el soporte del aprendizaje recursos tecnoldgicos,
materiales variados para la ensefianza universitaria, con actitud critica y creativa.

- Desarrolla el dominio teérico, como el dominio préctico de la ensefianza universitaria,
puesto que permitira al futuro docente adentrarse en los aspectos especificos del
ejercicio de docente, teniendo en cuenta, la planificacion en el marco de la buena
ensefianza de la docencia universitaria, asume una actitud reflexiva y de continuo
mejoramiento

- Organiza y adecua, estrategias diddacticas pertinentes a sus resultados de aprendizaje,
mediante la creacién de entornos didacticos con el fin de lograr aprendizaje significativo
de los estudiantes, teniendo en cuenta factores cognitivos, metacognitivos vy
actitudinales, orientados al logro del aprendizaje de calidad del estudiante universitario.

- Planifica la evaluacién de los resultados de aprendizaje, mediante los instrumentos
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pertinentes, con la finalidad de verificar los logros alcanzados, teniendo en cuenta el
marco de las actuales tendencias de la Educacién Superior, con actitud responsable.

6.4. Cuadro de Convalidaciones
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